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Historico — VARIO ECP

 Criada em 2002 - periodo de mudancas
significativa no Setor Elétrico Brasileiro — 14 anos
de relacionamentos consolidados.

 Necessidade de solucoes Inteligentes e
coordenadas — complexidade do setor

» Solucao de problemas institucionais em Brasilia —
Agéncia Reguladora e Ministérios



Atuacao

(. Suporte regulatério e
sugestéo de
posicionamentos
estratégicos

« ANEEL, MME e Orggos
Acessorios

* Viabilizagao de Parcerias

N\

-

* Analises de necessidade
energética de consumidores

+ Solugdes customizadas para
atendimento ao menor custo e
maior confiabilidade

* Mercado livre e geragao

propria de energia
N

Relacionamento
Institucional

Solucies
Energéticas

+ Elaboragéo de estudos e

projetos nas diversas etapas

de desenvolvimento,
* Engenharia do Proprietario
* Projetos “Turn Key”

* Edlica, Solar, PCH e
Térmicas

+ Planos de Segurancga de
Barragens

~

J

Desenvolvimento
e Implementacio
de Projetos

P&D e Eficiéncia

Energética

+ Desenvolvimento e
implementacao de
projetos de P&D e
Eficiéncia Energética
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Software
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Historico - PNSB
Resolugao ANEEL 696/15 — Pontos de Atencao

e Classificacdao de Barragens

* Inspecao Regular e Especial
* Plano de Acdo de Emergéncia
* Revisao Periddica

Classificacao Barragens — Resultado ANEEL
Evolucao PNSB — ANA
Evolucao PNSB — Setor Elétrico

Fiscalizacao




Histdrico - PNSB WARIO. ..

wwa vario.com.br

* Lein212.334-2010- Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens

* Resolucao CNRH n2 143-2012- Estabelece critérios gerais de classificacdao de barragens
por categoria de risco, dano potencial associado e pelo volume do reservatoério

* Resolucdao CNRH n? 144-2012- Estabelece diretrizes para implementacao da Politica
Nacional de Seguranca de Barragens

* Resolucdo ANA 091/2012 - Estabelece conteudo minimo e detalhamento do PSB e e
realizacdo da Revisao Periddica de Seguranca em barragens fiscalizadas pela ANA

Aplicavel ao Setor Elétrico???




Historico — PNSB — Setor VAR.@
Elétrico

nfl( (cmkl

» Oficio Circular 308/2012 — SFG/ANEEL (03/2012) - efetuar classificacdo de risco das
barragens e identificar o planejamento em relacdao aos itens requeridos pela Lei
12.334/2010

* Consulta Publica 13/2013 (11/2013) — Submeteu a avaliacdo 3 Notas Técnicas da ANEEL
sobre a aplicacao do PNSB, com vistas a preparacao do processo de Audiéncia Publica

* Audiéncia Publica ANEEL 52/2015 (08/2015) - Estabelece critérios para classificacdo de
barragens, formulacdao do Plano de Seguranca e realizacao da Revisao Periddica de
Seguranca em barragens fiscalizadas pela ANEEL

* Resolucdao Normativa n 696-2015 (12/2015)- Estabelece critérios para classificacdo,
formulacdao do Plano de Seguranca e realizacao da Revisao Periddica de Seguranca em
barragens fiscalizadas pela ANEEL

5 anos apos a Lei




Res 696/15 - Resumo YAR®:-

W vArio.com.br

A QUEM SE APLICA?

| — altura do macico, contada do ponto mais baixo da fundacao a crista,
maior ou igual a 15 metros;

Il — capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000m?3; e

Il — categoria de dano potencial médio ou alto

Qual o UNIVERSO possivel?

oP Cons
PCH 436 29
UHE 219 6
Total 655 35
690

Fonte: BIG ANEEL - 22/05/17



Res 696/15 - Resumo WARIO, ...

Classificacao de Barragens

Plano de Seguranga de
Barragens




Res 696/15 - Resumo
1 - Classificacao de WARIO. ..
Barragens

Categoria de Risco

* caracteristicas técnicas
* altura, comprimento, fundacgao, idade, vazao, casa de forga

* estado de conservacao (*)
* confiabilidade, percolacdo, deformacao, taludes, eclusas, etc
e plano de seguranca (*) pontuagdo >8 = ALTO independente das demais

* documentacao, equipe, inspecdes, relatoérios, etc

Dano Potencial Associado

* acumulacado de agua
* volume, vidas humanas, impacto ambiental, efeito cascata, etc

Categoria de Risco (CRI)

Caracteristicas Estado de Plano de Seguranca
Técnicas (CT) Conservacgao (EC) da Barragem (PS)

Dano Potencial
Associado (DPA)



Res 696/15 - Resumo
1 — Classificagao de
Barragens

~ Alto el CRI 262 cuEC28

Categoria de Risco g

- Baixo

35 < CRI <62

CRI 235

Dano Potencial |
Associado

Engennana Consultona & Pajetos
wwanvario.combr

Dano potencial associado
Categoria de Risco Alto Meédio Baixo
Alto A B B
Médio B C C
Baixo B C C




Res 696/15 - Resumo
1 - Classificacao de WARIO. ..
Barragens

Etapa Concluida

* Dados encaminhados pelos empreendedores para analise da ANEEL

* Novembro/16 — divulgacao classificacdo preliminar => ndo ocorreu

* Abril/17 — divulgacdo classificacdo definitiva — Relatério ANEEL divulgado




Resultados ANEEL
1 - Classificagdao de WARIO. ..
Barragens

Categoria de Risco - CRI

'~

O Ato @ Médio @ Baixo

Universo:
946 empreendimentos

Dano Potencial Associado - DPA ——

Fonte: ANEEL - Relatério de Resultados — Classificacao de

Barragens — Ciclo 2016 O Alto @ Médio @ Baixo




Resultados ANEEL
1 - Classifica¢do de WARIO. ..
Barragens

Regiao Centro-Oeste

Distrito-Federal

Goias 38 5
Mato Grosso 22 8
Mato Grosso do Sul 7

Regido Nordeste

Alagoas
Bahia
Ceara

Maranhao

Paraiba
Pernambuco

Piaui

Rio Grande do Norte
Sergipe

Regido Norte

Acre

Amapa -
Amazonas 2 4
Para 52 o
Rondodnia 18 2
Roraima - 10
Tocantins 9 1

Fonte: ANEEL — Relatério de Resultados — Classificacdo de Barragens — Ciclo 2016



Resultados ANEEL
1 - Classificacao de WNARIO. . .

wasvario.com.br

Barragens

Regiao Sudeste

Espirito Santo
Minas Gerais
Rio de Janeiro

109 23
35 -

Sao Paulo

Regiao Sul

Parana
Rio Grande do Sul
Santa Catarina

25 12
28 10

Brasil

648 empreendimentos — enquadrados na Resolucéo
298 empreendimentos — ndo ha necessidade de PSB

Fonte: ANEEL — Relatério de Resultados — Classificacdo de Barragens — Ciclo 2016




Res 696/15 - Resumo VARIO.. .

Resolucao 695/16 fala em:

Classificacao de Barragens

* Plano de Seguranca de Barragens (PSB)

* Inspecoes de Seguranca (Regular e Especial)
* Plano de Acao de Emergéncia (PAE)

* Reviséo Periodica (RPS)

Como esses itens se
relacionam???




Res 696/15 - Resumo
2 — Plano de Seguranca de WARIO. ..
Barragens

e Estruturas de barramento
e Seguranca

Relatdrios « Conservagdo

/0 As built
e Estrutura Organizacional
* Manuais de Procedimento

de Inspecdes Informagoes de |n5pe§50 . Opera.géo
e Regra operacional descargg, Técnicas e * Anomalias
barragem 0 .. Regular e o ART
* Areas de entorno PEracionals Especial e Periodicidade
N\ /
p Revisdao @ Plano de
Periddica de | Acdo de )

e Barragens Classe Ae B

e Nivel de Seguranca :
emergéncia

e A critério da ANEEL

e Estudos Complexos

e Estudos de

Seguranca Emergéncia

e Revisar estado geral de
seguranca

e Atualizagdo tecnoldgica
e Critérios de Projeto
e Ocupacgdo a montante e rompimentos e

jusante propagagdo de cheia

e Qutros fatores J
- J




Res 696/15 - Resumo

2 - P I a n O d e S eg u ra n ga d e ?‘:“'?:";{:’x'l:flgv‘-l-,(“l'i‘Ll,:’l\OE'?‘ Profetos
Barragens
Numero de usinas por Prazos para elaboracdo do Plano de Seguranga de barragens
empreendedor ) . .
Prazos intermedianos Prazo limute
Ate 5 até 2 anos
De6als 7 barragens em até 2 anos até 3 anos
Mais do que 15 10 barragens em até 3 anos até 4 anos

Barragem Classe A
1 ANO

Empreendimentos Novos
Até o inicio da operacao comercial da 12 UG

Estudo de rompimento e de propagacao da cheia associada

 Parte do PSB

e Obrigatdrio para barragens Classe Ae B




Res 696/15 - Resumo
2 — Plano de Seguranca de WARIO. ..

Barragens
Empreendimentos Novos Instrumentacgao

* Até o inicio da operagao comercial da 12 UG

realizada por equipe de Seguranca de Barragem, composta de profissionais
treinados e capacitados e devera abranger todas as estruturas de
barramento do empreendimento e retratar suas condi¢cdes de seguranca,
conservagao e operacao

PERIDIOCIDADE

Classe da Barragem
A B C
Periodicidade 6 meses 1 ano 2 anos Relatdrios de
. Inspecao
Ou SEMPRE que houver alteracao no nivel de seguranca e

Especial

Relatério é PERIODICO
Monitoramento deve ser continuo e sistematico




Res 696/15 - Resumo

2 — Plano de Seguranca de
Barragens
Niveis de Seguranca Relatérios de
Inspecao
Normal Regular e
- Especial
Atencao
Alerta

» Relatodrio de
Inspec¢ao Especial

\ 4

Emergéncia

OU sempre que ocorrer evento excepcional (abalos, galgamento, cheia, etc)




Res 696/15 - Resumo
2 — Plano de Seguranca de WARIO. ..
Barragens

“O olho humano treinado é o melhor instrumento para avaliar a performance de uma barragem.
Apesar das inspeg¢Oes visuais terem limitagdes, nenhum outro método tem o potencial de integrar
rapidamente toda a situagao do comportamento”
(ASCE Corps of Engineers, 2000)

Relatorios de

Inspegao
Regular e
Especial

Experiéncia da Equipe é Fundamental. Nao é
trabalho de escritorio apenas!!!



Res 696/15 - Resumo

2 — Plano de Seguranca de VNARIO. ...
Barragens
Classe da Barragem
Periodicidade 5 anos 7 anos 10 anos

Revisar estado geral de seguranca
Revisao
Periddica de  Atualizacao tecnoldgica
Seguranca  Critérios de Projeto
« Ocupacgao a montante e jusante
« Qutros fatores

Empreendimentos Novos
5 anos apo6s primeiro enchimento do
reservatorio



Res 696/15 - Resumo
2 — Plano de Seguranga de VNARI®. ..
Barragens

wasvario.com.br

Considera¢des Importantes

| — Deve estabelecer as acdes a serem executadas caso, na inspecao regular, seja
estabelecido o nivel de seguranca da barragem em EMERGENCIA ;

Il - Obrigatorio para barragens classificadas como A ou B,
Il — ANEEL pode solicitar para barragens do tipo C, caso necessario;

|V — Referéncia para elaboracdo: artigo 12 da Lei 12.334/10.

i Autoridades
Prefeituras Plano de
Competentes

Acao de
Emergéncia

Empreendimento Defesa Civil




Res 696/15 - Resumo T,
Exem P los G

Usina Existente

Classificacao — B

Dano Potencial - Alto
Empreendedor com apenas 1 PCH

« 12 |nspecdo Regular e PSB => ate 22/12/17. Realizada em
15/11/17
« PSB deve incluir PAE com estudo de “dam break”
« Proximas Inspecdes Regulares:
e 22-15/11/18 (1 ano)
e 32-15/11/19

« Reviséo Periodica de Seguranca — 15/11/24 (7 anos)



Res 696/15 - Resumo T,
Exem P los IO oty et

Usina Existente

Classificacao — C

Dano Potencial - Alto
Empreendedor com apenas 1 PCH

« 12 |nspecdo Regular e PSB => ate 22/12/17. Realizada em
15/12/17
 PSB nao deve incluir PAE com estudo de “dam break”
« Proximas Inspecdes Regulares:
e 23-15/12/19 (2 anos)
« 32-15/12/21

* Reviséo Periddica de Seguranca — 15/12/27 (10 anos)



Res 696/15 - Resumo KO
Exem P los SO S

Usina Nova

Classificacao — A

Dano Potencial - Médio

Empreendedor com apenas 1 PCH

1° enchimento do reservatério — 12/05/17
Entrada em Op. Comercial — 25/08/17

« 12 |nspecao Regular e PSB => ate 22/12/17. Excecao!!! Regra é até a
entrada em OC da 12 unidade. Realizada em 20/12/17
« PSB deve incluir PAE com estudo de “dam break”
« Proximas Inspecdes Regulares:
« 23-20/06/18 (6 meses)
e 32-20/12/18

* Reviséo Periddica de Seguranca — ate 12/05/22 (5 anos enchimento)



Evolucdo — PNSB — ANA WARIO.
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 Audiéncia Publica ANA 001/2016

* QObjetivos:

detalhamento do Plano de Seguranca de Barragens incluindo Inspecdes de
Seguranca Regular e Especiais , Revisdes Periddicas e Plano de A¢ao de Emergéncia
definir um padrao de referéncia na elaboracao dos PSB além de outras exigéncias
importantes

definir qualificacdao de Responsaveis Técnicos

Importante para uniformidade e
qualidade da documentacéo

Resolucao ANA 236/2017




Evolugdo — PNSB — ANA YARI®:-
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VOLUMES CONTEUDO MINIMO
Volume I 1. Identificagdo do Empreendedor;
2. Caracterizagdo do empreendimento;
Infoiinactes Gerati 3. Caracteristicas técnicas do Projeto e da Construgdo;
§ 4. Indicagdo da area do entorno das instalacdes e seus respectivos

Anexo 2 — Reso|ugéo acessos a serem resguardados de quaisquer usos ou ocupagdes
permanentes;
236/ 17 5. Estrutura organizacional, contatos dos responsaveis e qualifica¢do

técnica dos profissionais da equipe de seguranga da barragem;

6. Quando for o caso, indicagdo da entidade responsavel pela regra
operacional do reservatorio;

7. Classificagdo da barragem quanto a Categoria de Risco e quanto ao
Dano Potencial Associado.

Volume I1 8. Para barragens construidas antes de 21/09/2010: Projetos em nivel
basico e/ou executivo. Na inexisténcia desses projetos, estudos
simplificados no que se refere a caracterizagdo geotécnica do
macico, fundagdes e estruturas associadas, levantamento geométrico
(topografia) e estudo hidrologico/hidraulico das estruturas de
descarga;

1. Para barragens construidas apoés 21/09/2010: Projeto como

construido (4s built),

Manuais dos Equipamentos;

Licen¢as ambientais, outorgas ¢ demais requerimentos legais.

Regra operacional dos dispositivos de descarga;

Planejamento das manutencgdes;,

Plano de monitoramento e instrumentagdo;

Planejamento das inspe¢des de seguranga da barragem;

Cronograma de testes de equipamentos hidraulicos, elétricos e

mecanicos.

Registros de Operacdo,

Registros da Manuteng¢do;

Registros de Monitoramento e Instrumentagdo;

Documentag¢io Técnica

do Empreendimento

Volume 111

Planos e Procedimentos

b 8 B S b

Volume IV

—

w8




W V vario.com.br

Evolugdo — PNSB — ANA h-A- .y

Registros e Controles 4. Registros dos testes de equip hidraul létn e
mecanicos,
5. Relatorios de Inspecdes de Seguranca de Barragi devendo
conter:
a) ldentificagdo do rep legal do ded:
b) Identificacio do responsavel técnico pela elabomwo do Relatorio
e respectiva Anotagdo de Resy bilidade Técnica,
¢) Ficha de inspegiio visual hid: lobando todas as
esmnumsdabarmgemeamdma:;andeanomnlms,
d) Avaliagdio e regis afico, de todas as |

encontradas, nvahando suas musas. desenvolvimento e

Anexo 2 — Resolucao o e ety A & gt S W

anterior,

236/17 ﬂ:;;:;ﬁ?das digdes e dos reg da 2

g) Classificacdo do NP(:B (Normal Atengdo, Alerta ou Emergéncia),

h) Assi do p | Técnico pela elaboragdo do
Relatorio,
1) Ciente do rep legal do empreendedor.
Volume V 1. Resultado de Inspe¢lio de Seguranga Especial da barragem e de suas
estruturas associadas;

Reavaliagdo do projeto existente com andlise conclusiva da
estabilidade da barragem, de acordo com os critérios de projeto
aplicaveis a época da revisio,

Revisiio Periddica de &

Segurangyda Harragem 3. Atualizagdo das sénes e dos hidrolog e ¢do desses
studos com a capacidade dos disy de d 2a existentes, se
pertinente;

4. Reavaliagio dos proced de operagd cdo, testes,

nstr

5 Ruwuhncao "do Plano de Agdo de Emergéneia- PAE, quando for o

6. Revnsﬂn dos relatorios anteriores das Revisbes Periodicas de
Seguranga de Barragem;

7. Consideragdes sobre eventual reavaliagio da classificagfio quanto a
(.amgom de Risco ¢ quanto a0 Dano Potencial Associado,

8. C sobre a ¢adab
9. Recomendagdes de ‘melhorias a nmplcmcn!ar para reforgo da
seguranca da barragem;
10, Estimativa preliminar dos custos e prazos para implantagio das
recomendagdes,
1LR Executivo, d:
a) ldemlﬁcacalodabamagem e empreendedor,
b) 1 avel Técnico pela Revisdo
Penodu:a,
¢) Periodo de realizagio do trabalho;
d) Listagem dos estud PN,
¢) Conclusdes,
1) Rccomcndncdcs,
g) Plano de agdo de melhonas e cmnograma de
| o das agdes indicadas no traby
Volume VI 5 Apmscnmcﬂoeobmnodol’;\h
2, dedor, do Coordenador do PAE

e das o dor erama de Notificagdo;




Evolugdo — PNSB — ANA ARI®-.-
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Plano de A¢do de 3. Descricdo geral da barragem e estruturas associadas, incluindo
acessos a barragem e caracteristicas hidrologicas, geologicas e
Anexo 2 — Resolugdo | FEmergéncia Memveasy .
4. Recursos materiais e logisticos na barragem:
236/ 17 5. Classificacdo das situagdes de emergéncia em potencial conforme

Nivel de Resposta;

6. Procedimentos de notificagdo (incluindo o Fluxograma de
Notificagdo) e Sistema de Alerta;

7. Responsabilidades no PAE (empreendedor, Coordenador do PAE,
equipe técnica e Defesa Civil);

8. Sintese do estudo de inundagd@o com os respectivos mapas, indicag¢do
da ZAS e pontos vulneraveis potencialmente afetados;

9. Plano de Treinamento do PAE;

10. Meios e recursos disponiveis para serem utilizados em situagdes de
emergéncia em potencial;

11. Formularios de declarag¢do de inicio da emergéncia, de declaragdo de
encerramento da emergéncia e de mensagem de notificagdo;
12. Relagdo das entidades publicas e privadas que receberam copia

do PAE com os respectivos protocolos de recebimento.




Evolucao — PNSB — Setor VARIO. . .

Engenharia Consullona e Projetos

Elétrico

e Diversos PLs em tramitacao sobre o tema na Camara e Senado

* Destaques para:

e obrigatoriedade de contratacdo de seguro ou garantia financeira pelos
empreendedores para cobrir danos em caso de acidente em barragem;

* aampliacdao da participacao da populacao afetada e dos 6rgaos do Sistema Nacional
de Protecao e Defesa Civil na elaboracao e implementacao do PAE;

* a melhor especificacdao das infracdes e das sancdes a serem aplicadas;

* a especificacdao de medidas para assegurar a qualidade dos projetos de engenharia
das barragens de risco alto e dano potencial associado alto.

Fonte: Andlise dos Projetos de Lei do Senado e da Camara dos Deputados para alterar dispositivos da Lei N° 12.334/2010, da Politica
Nacional de Seguranca de Barragens. Gilberto Valente Canali junho/2016
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197

1% - Vistoriadas

701
4%

16.558
96%

504
3% - Federal

Figura 20 - NUmero de barragens vistoriadas pelas entidades federais e
estaduais relativamente ao total de barragens cadastradas.
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Celular : (61) 99217-2436
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FABIO DIAS

Graduado em Engenharia Elétrica pela Universidade de Brasilia em 1997 com Mestrado em
Projetos pela Fundagdo Getulio Vargas em 2002 -CREA-9825/D-DF

Em 2002 fundou a VARIO ECP, empresa de Consultoria e Projetos com foco em fontes
alternativas de energia. Como Diretor Presidente da VARIO ECP assessora clientes com
portfélios variados, incluindo usinas térmicas em sistemas isolados, Pequenas Centrais
Hidrelétricas, usinas edlicas e centrais solares fotovoltaicas, acompanhando processos de
interesse junto a ANEEL e MME e identificando potencias areas de atuacdao para incremento
de negodcios e parcerias..

Iniciou sua carreira profissional na ENERGETICA-TECH Consultoria Ltda., empresa de
Consultoria no Setor Elétrico Brasileiro, onde atuou como Diretor Técnico em atividades de
assessoramento a clientes nos processos de privatizacdo de empresas do setor elétrico
brasileiro, acompanhamento da criacdao da Agéncia Nacional de Energia Elétrica e formatacao
de todo o quadro institucional e regulatério do novo modelo para o Setor Elétrico Brasileiro.
Também executou atividades relacionadas a eficiéncia energética e estudos de viabilidade para
implementacdo de pequenas centrais hidrelétricas.

Em 2003 foi convidado a assumir a funcao de Diretor Executivo da Associacao Brasileira dos
Pequenos e Médios Produtores de Energia Elétrica — APMPE, associacdao de classe do setor
elétrico que reunia os empreendedores em Pequenas Centrais Hidrelétricas, Centrais Térmicas
a Biomassa e Centrais Edlicas, quando se envolveu nas questdes técnicas e institucionais de
interesses dos Associados, estabelecendo uma excelente relacdo com os representantes do
Ministério de Minas e Energia, Agéncia Nacional de Energia Elétrica, Eletrobras,
permanecendo até 2010.




WILSON SAMPAIO SAHADE

Engenheiro Civil pela Escola Politécnica da Universidade Federal da Bahia —1969-CREA 3371 D
e Mestre em Ciéncias em Engenharia Civil — Pontificia Universidade Catdlica do Rio de
Janeiro- -PUC-1970 a 1973 — Mecanica dos Solos, Fundag¢des e Barragens ; Curso de Extensao
em Fundac¢des-Escola Nacional do Rio de Janeiro — 1973.

Atuou no periodo 1972-1985 nas funcdes de engenheiro de obras, projetista de barragens,
coordenador de projetos de obras hidraulicas barragens de terra e de enrocamento ,
aproveitamentos multiplos de saneamento basico, irrigacdao, hidrelétricas, estabilizacao e
contencOes de taludes e encostas da Geotécnica S.A destacando-se as obras : Aproveitamento
Multiplo de Pedra do Cavalo-Abastecimento d’agua, irrigacdo e geracao de energia para a
Desenvale -Bahia. Usina Hidrelétrica de Sao Simao-MG-GO para a CEMIG-2.650 MW.

Participou como Coordenador em mais de 20 de Projetos de Barragens tais como as Barragens
de Gorutuba- CODEVASF-MG, Barragem do Cruzeiro-DNOCS, Carangueja-CASAL-AL e Iguape-
BA Rio Remédios-AL, Sao José do Jacuipe BA, Rio Antonio- Brumado BA e Projeto Tapira -
VALEP.

Atuou como Superintendente da EPP-Energia Elétrica, Promog¢ao e Participacoes(1994-2004)
do Grupo OAS criada em 1990 com o objetivo de desenvolver estudos de viabilizacao de
projetos hidrelétricos e gerenciar a obtencdao de recursos para a implantacdao de
empreendimentos privados de geracao de energia onde se destacam as Usinas Hidrelétricas de
Queimado com Potencia Instalada de 105 MW para o Consorcio CEMIG-CEB e Candonga com
Potencia Instalada de 140 MW para o Consorcio EPP-VALE. Exerceu a funcao de Presidente do
Consorcio EPP-VALE na construcao da Hidrelétrica de Candonga .

Participou na funcao de Superintendente da Area de Energia como representante da OAS no

Conselho Supervisor das Empresas do Consorcio Construtor- CCBM da Usina de Belo Monte

(11.000 MW) na contratacdo das obras, acordos consorciais e decisdes estratégicas para
N\ o das obras (2010-2011).
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PAULO VILAS-BOAS MACHADO

Engenheiro Civil pela Universidade Federal da Bahia — UFBA-1976, pos-graduacao em
engenharia civil, area de geotecnia, na PUC — R3-1977 e pos- graduagao em seguranca de
barragens pela Unlver5|dade Federal da Bahia — UFBA-2015. CREA 9550-D - 32 Regiao. Trabalhou
na Geotécnica S.A(1978-1979)(1980-1986)

Ha 39 anos atuando na elaboracao de estudos e projetos, nas fases de viabilidade, projetos basico

e executivo, e em gerenciamento de empreendimentos especialmente em projetos de barragens de
terra, de enrocamento e de concreto, fundacoes, contencoes de taludes e pequenas centrais
hidrelétricas, supervisdo e gerenciamento de obras de barragens, servicos especiais de engenharia
e seguranga de barragens.

Como consultor independente participou como engenheiro de projetos e de seguranca de
barragens nas PCH’S Tamandua, Pedras, Vereda, Cachoeira Grande, Juracitaba, Santa Clara,
Mascote, Taquarizinho, Cachoeira da Lixa, Colinos 1 e 2 para a Renova Energia. Além disso,
participou como projetista de mais de 20 barragens entre elas a barragem do Cruzeiro no rio
Itapecuru —Bahia e do gerenciamento da Barragem de Pedra do Cavalo, rio Paraguacu —Bahia com
altura de 140 m .



JOSE MARIO MIRANDA

Engenheiro Civil, pela Escola Politécnica da Universidade Federal da Bahia UFBA.-1971, com
curso de especializacao em Hidrologia Aplicada, realizado em 1973 no Instituto de Pesquisas
Hidraulicas - IPH da UFRGS Consultor nas areas de Engenharia Civil e Recursos Hidricos e
Hidrologia, Diretor Técnico do NR-BA do CBDB. Trabalhou na Geotécnica S.A (maio 1975-
agosto 1989)

Participou diretamente como Consultor e/ou Gerente de Projetos em Empresas de
Consultoria mais de duzentos trabalhos, compreendendo: estudos hidroldgicos de barragens;
aproveitamentos hidrelétricos; sistema de abastecimento de dgua; planejamento de recursos
hidricos; projetos de irrigagdo,; estudos ambientais; e sistemas de drenagens pluviais.

Destacam-se os Estudos hidrolégicos para a Renova o inventario dos aproveitamentos
hidrelétricos das bacias dos rios Balsas ,Jequié , Corrente e Surpresa na Bahia,UHE Rondon
para a Eletrogoes, Estudo de Viabilidade Técnica, Econbmica e Ambiental e Anteprojeto de
Engenharia do Canal do Sertdao Baiano, a partir do Rio S3ao Francisco, para garantir o
suprimento hidrico das bacias hidrograficas do Tataui, Salitre, Tourdo/Pocdo, Itapicuru e
Jacuipe para a CODEVASF Balanco Hidrico das Regides de Planejamento e Gestdo da Agua para
a revisao do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Bahia para o INEMA e Estudos
Hidrolégicos para mais de 30(trinta) barragens no Estado da Bahia.

WARIO. ...



MICHEL SAHADE DARZE

Engenheiro Civil, pela Escola Politécnica da Universidade Federal da Bahia UFBA.-1985 com
Mestrado em Hidraulica e Recursos Hidricos no Superior Técnico de Lisboa-Portugal.
Engenheiro Civil especializado em Hidraulica, Recursos Hidricos e Saneamento, com experiéncia
em consultoria e projetos de: sistemas de abastecimento de dgua, sistemas de esgotamento
sanitdrio, drenagem , barragens, irrigagdo, andlise hidrdulica de sistemas ramificados, andlise
de transientes hidrdulicos de sistemas sob press@o. Professor Assistente lll, das disciplinas
Fendmenos de Transportes e Hidraulica, do Curso de Engenharia Civil da UCSal - Universidade
Catodlica do Salvador, desde 1993. Professor Titular das disciplinas Fenbmenos de Transportes e
Hidraulica do Curso de Engenharia Civil da UNIFACS, Universidade Salvador, desde
2001.Trabalhou na Geotécnica S.A (1982-1985)

Tem atuado como Consultor e/ou Engenheiro Especialista em Hidrdulica nas areas Recursos
Hidricos e Saneamento, principalmente no estado da Bahia, destacando-se os seguintes
clientes: EMBASA, Renova Energia, Hydros, Trento, Geohidro, Envgeo, Foz do Brasil, Sanear

Destacam-se os Projeto Basico das estruturas hidraulicas integrantes das PCHs (Pequenas
Centrais Hidrelétricas de Pedras, Vereda, Cachoeira Grande e Tamandua, no Oeste do Estado da
Bahia) além de estudos e projetos de diversas outras PCHs, para a Renova Energia, 2008 a 2011
e mais de 20(vinte ) projetos basicos e executivas de barragens para a CERB e EMBASA.

Andlises de Regimes Transitdrios Hidraulicos (Golpe de Ariete) para de mais de uma centena de
sistemas sob pressao, (sistemas por recalque e por gravidade) em elevatdrias
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